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Abstract. In this paper, the authors give a practical example by presenting a real case study,
the application of methods of biomechanical analysis of the movement pattern in identifying the
person. Forensics, being a science whose main objective is the discovery of crimes, proceeds to the
methods of the natural sciences, to solve the questions that arise in the case of investigations
necessary for the discovery of crimes and their perpetrators.
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Destinatia / scopul raportului:

In lucrarea de fatd dorim si discutim asupra unor aspecte legate de partea aplicativa a
biomecanicii pe o zond putin valorificata in lume, iar la noi in tara fiind pentru prima data. Este
vorba, despre efectuarea expertizei judiciare biomecanice — unicul mijloc de proba stiintifica in
procesul judiciar concret, care a servit la descoperirea cazului criminal. Avand in vedre ca acest
sector de interventie a metodelor de analizd biomecanicd prezintd interes sporit in momentul de fata
pe plan mondial, consideram ca este unul de mare perspectiva in realizarea profesionala a
absolventilor facultatii noastre, precum si a intregului corp de kinetoterapeuti practicieni.

Material si metode de cercetare

Pentru atingerea obiectivelor scontate, a fost utilizat un set de metode stiintifice generale si
speciale de cunoastere: observatia, analiza, comparatia, operatiuni de sinteza, deductia si inductia.
Initial s-a utilizat metoda dialectica, conform careia toate problemele care sunt abordate in acest
articol sunt prezentate sub aspectul unitatii continutului si formei lor stiintifico-practice.Pentru
aprofundarea aparatului conceptual, s-au folosit metodele: logico-semantica, sociologica (prin
studierea surselor oficiale, stiintifice si bibliografice) - in procesul de colectare si acumulare a
informatiilor stiintifice despre obiectul studiului; comparativa — pentru stabilirea asemanarilor si
diferentelor in prevederile din mai multe surse referitoare la obiectul de studiu precum si pentru
interpretarea acestora; logica cercetarii stiintifice — la elaborarea propozitiilor de expunere a
activitatilor operationale, desfasurate, In contextul obiectului de cercetare. Mentiondm cd pentru
cunoasterea obiectului de studiu, am imbinat activitatea practica prin coincidenta dintre agentul
actiunii si subiectul cunoscator, prin delimitarea continud a obiectului cunoasterii, precum si prin
conditionarea teoretico-stiintifica a cunoasterii In cazul cercetat.

Istoricul cazului

1. Date de identificare

194



Conferinta stiintifica internationala a studentilor

Un inspectorat de politie a intreprins o cauza penald cu nr.0000000, la 14.09.2020, conform

elementelor infractiunii prevazute de art.287 Cod Penal R. Moldova.

Ca urmare a actiunilor intreprinse de catre organele de politie, pe marginea acestui dosar s-a stabilit
ca la 14.09.2020, la ora 01.45 mun., persoane necunoscute, din motive de urd Impotriva ofiterilor
organelor de ocrotire a ordinii de drept, ca grup social, precum si cu intentia de a incdlca grav
ordinea publica si a provoca daune materiale semnificative si cauzarea consecintelor periculoase
din punct de vedere social pentru a destabiliza autoritdtile, au decis sa distrugd cladirea prin
incendierea Procuraturii XXXXX.

Astfel, in Procuratura respectiva se gaseau documente referitoare la investigatiile efectuate pe
cauze penale de diferitd gravitate si materiale de control. Pe langa aceasta, se mai aflau obiecte de
mobila, tehnica etc..

In scopul de realizare a intentiei criminale, aceste persoane au instalat in fata cladirii, la
intrarea centrald, cauciucuri de automobil si un amestec incendiar si au dat foc. Drept urmare a
incendiului provocat, au fost distruse total usile si jaluzele de la intrare si holul institutiei.

Avand 1n vedere ca obiectul era sub control video, ancheta din 14.09.2020 a ridicat un fisier
cu marcajul :«18-2C02632P-1 1 _20200914-014600—20200914-020340.ayo, in care erau fixate
actiunile persoanei care nemijlocit a incendiat cladirea procuraturii. Inregistrarea dati continea
informatie cu privire la semnalmentele dinamice, inclusiv la mers.

Ca urmare a vizualizdrii inregistrarii date, s-a stabilit ca persoan care a incendiat cladirea
avea mers neobisnuit, cu suspiciune asupra faptului ca suferd de consecinte ale maladiilor
sistemului locomotor, ori efecte posttraumatice. In timpul intreprinderii mdsurilor pentru a stabili
identitatea persoanei respective, organul de urmarire penald a inaintat versiunea cd acesta ar putea
fin numitul XXXXX, an. 1975, ludnd in calcul particularitatile mersului acestuia si alte
circumstante. Totodata, mersul acestei persoane a fost fixat video la 14.09.2020 orele 14.20-14.50,
de camerele video ale Inspectoratului de politie din regiunea respectiva, unde persoana XXXXX s-a
prezentat Impreuna cu sotia, pe cazul retinerii feciorului comun.

Respectiv, la 16.09.2020 au fost extrase inregistrari cu mersul numitului XXXX, pe

urmadtoarele fisiere:

* KYK cbl Talm 20200914152024 20200914152106J1ay;

* N VK cii 1 tar 20200914152148 20200914152221 Jlay;

* N VKcii 1 tar 20200914153737 20200914153859 Jlay;

* N YKcb 1 _tat 20200914153958 20200914154122 Jlay;

* N YK cbl Tar 20200914154904 20200914155021 Jlay,

Si de asemenea de pe camera de inregistrare video din holul inspectoratului:
* YK cb2 Tar 20200914152200 20200914152244]1ay;

* N VK cM2 Talnm 20200914152250 20200914152337 Jlay;
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* N VK cii2 tar 202009141523 3 8 20200914152436 Jlay;

* N VK cl12 Taln 20200914152438 20200914152517 Jlay;
* N VK cl12 Tar 20200914152524 20200914152621 Jlay;

* MYK cb2 rtaln 20200914152632 20200914152650]1ay;

* N VK c112 Talm 20200914152652 20200914152804 Jlay;
* UVK. cM2 Talm 20200914152824 20200914152842 Jlay;

* UYK cii2 talm 20200914152848 20200914152928]1ay;

* N VK cii2 Tar 20200914152939 20200914153057 Jlay;

* HYK cii2 tar 20200914153107 _20200914153304 Jlay;

* INIYK cii2 Taln 20200914153603 20200914153755 Jlay;
* N VK. cl112 Taln_20200914154057 20200914154122J1ay;
* N VK cl112 Tar 20200914154858 20200914155010 Jlay,

Toate inregistrarile s-au transferat pe un disc OY2D E.-JIUCK, pentru dispunerea ulterioara a
unei expertize biomecanice, in conformitate cu prevederile art.art.52, 142144, 147 Cod procedura
penala.

Expertiza datd a fost numitd in Universitatea de Educatie Fizica si Sport, Catedra de
Kinetoterapie.

I. Formularea cazului

Astfel, organul de politie a dispus pentru solutionare urmatoarea sarcina:

1) Mersul persoanei inregistrate in fisierele video, ridicate pe data de 14.09.2020 in cladirea
procuraturii zzzzz, sectia zzz, unde sunt inregistrate actiunile individului, care a incendiat cladirea,
si a facut alte actiuni premergatoare incendiului, este acelasi ca si al persoanei din inregistrarile
video care au fost ridicate pe data de 16.09.2020 in cladirea Inspectoratului zzzz, unde este filmat
cetateanul XXXX nascut la 00.00.1975?

Materiale in litigiu:

- Fisier cu inregistrare cu marcajul: «DS-2CD2632F-1 1_20200914-014600--20200914-
020340.avi» pe DVD R — disc - ridicate din sistemul TRASSIR «NVR-042 or. ZZZZ 332A5BE4»,
ce asigura controlul video al cladirii procuraturii si cu marcajul:

- Materiale pentru comparatie

. NVR_chl_main_20200914152024 20200914152106.dav;

. NVR_chl_main_20200914152148 20200914152221.dav;

. NVR_ch1_main_20200914153737_20200914153859.dav;

. NVR_ch1_main_20200914153958_20200914154122.dav;

. NVR_chl _main_20200914154904 20200914155021.dav, - ridicate de pe camera exterioara
a IP Vulcanesti si

. NVR_ch2_main_20200914152200_20200914152244.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152250 20200914152337.dav:;
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. NVR_ch2_main_20200914152338_20200914152436.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152438_20200914152517.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152524 20200914152621.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152632_20200914152650.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152652_20200914152804.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152824 20200914152842.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152848 20200914152928.dav;

. NVR_ch2_main_20200914152939 20200914153057.dav;

. NVR_ch2_main_20200914153107_20200914153304.dav;

. NVR_ch2_main_20200914153603_20200914153755.dav;

. NVR_ch2_main_20200914154057_20200914154122.dav;

. NVR_ch2_main_20200914154858 20200914155010.dav — ridicate de pe camera din
antreul Inspectoratului ZZZZ cu inregistrarile mersului cet. XXX, 00.00.1975.
a. Fundamentarea stiintifica a cercetarii

Etimologic, termenul biomecanica are la origine cuvintele din limba greaca “bios” (viatd) si
“mekhanikos” (plin de resurse, inventiv, ingenios)[5, 6]. Biomecanica este o stiintd
interdisciplinara, care foloseste cunostinte, notiuni, principii, metode din domenii, precum:
medicind (anatomie, fiziologie, kinetoterapie, explorari functionale etc.), inginerie (mecanica,
electronica aplicatd etc.), stiinte exacte (matematica, fizica, chimie) si stiinte umaniste (educatie
fizica, biologie), pe baza carora si-a dezvoltat propriile investigatii stiintifice. Biomecanica umana,
cunoscutd si sub denumirea generica de biomecanica, are drept subiect de studiu omul, privit din
perspectiva miscarii acestuia, prin prisma anatomiei, biomecanicii, anatomiei functionale,
fiziologiei, cunostintele fiind focalizate pe omul care doreste fie recuperarea unor abilitdti sau
functii motorii, fie dobandirea unor performante motorice. Astfel, biomecanica are aplicatii atat in
domeniul medical si al kinetoterapiei, cat si in domeniul sportiv, pentru testarea ti imbunatatirea
calitatilor motrice.

In acelasi timp, avind in vedere cd personalitatea umani prezintd trisituri unice ale
personalitdtii, care se manifestd atat prin particularitati exterioare statice, cat si dinamice, in speical
ale mersului, ultimile pot fi utilizate pentru identificarea concretd a individului. Mersul fiecarei
persoane se deteremind prin totalitatea integrald a indicilor sdi anatomici, de tipul constitutional,
stare psihologica, sdnatate generald, ceea ce i1 dd o conotatie pur personald [7]. Participarea in actul
mersului al intregului aparat locomotor face posibila examinarea miscarilor membrelor inferioare in
legaturd cu starea coloanei vertebrale si a centurii scapulare si chiar a capului. S-a demonstrat ca
acest fapt poate fi usor aplicat 1n activitatea organelor de drept. Astfel, cunostintele sistematizate de
biomecanica sunt utile nu doar diversilor specialisti, cum ar fi: kinetoterapeutii, preparatori fizici,
antrenori sportivi, profesori de educatie fizica, medici si asistentilor medicali (pentru medicina,

kinetoterapie, anatomie etc.), maseuri, antrenori de atletism etc., dar si expertilor judiciari.
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In mod practic, toti cei care folosesc miscarea intr—un scop terapeutic, profilactic sau de obtinere
a unor performante fizice, ori pentru identificarea persoanelor, au nevoie de suportul stiintific oferit
de biomecanica.

Analiza biomecanica, avind obiect de studiu omul, in anumite manifestari specifice ale sale,
ultmul timp, intervine cu succes in activitatile de descoperire a infractiunilor prin aplicarea
judiciara biomecanica.

b. Planul examinaérilor:

1. examinarea prealabila a obiectelor prezentate la expertiza (descrierea celor observate):

Materialele pentru examinare au fost prezentate de citre ordonator, anume discul ambalat intr-un
plic din hartie de culoare maro, sigilat pe revers cu impresiuni de stampile rotunde cu cifrele 7125

in centru si cu inscriptii ldmuritoare pe avers, semnatura in numele OUP, executate cu colorant

albastru ( a se vedea imaginea nr. 1,2) de mai jos:

Im.1 avers Im.2 revers
Im.1 si 2 Aspect general al ambalajului in care s-a prezentat discul cu fisierele ce contin informatia
ce urma a fi cercetata.

Integritatea ambalajului nu era deteriorata, la deschidere am extras un disc ( a se vedea im. 3-5)

La deschiderea fisierelor, am stabilit urmatoarele ( a se vedea im. 6,7):

Im.3 avers Im.4 revers

Im.3.4.Aspect al ambalajului in care era invelit discul extras din plicul maro.
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Im.6 pasul 1 im.7 pasul 2

Im.6,7. Aspect ecran dupd deschiderea discului cu fisierele supuse examinarii.
Studierea continutului video din inregistrari (examinarea separata), in scopul identificarii

semnalmentelor patternului mersului si habitusului miscarii indivizilor inregistrati:

a) Inimaginile din video, cu denumirea:

NVR_ch2_main_20200914152524 20200914152621.dav;
NVR_ch2_main_20200914152632_20200914152650.dav;
NVR_ch2_main_20200914152652_20200914152804.dav;

NVR_ch2_main_20200914152824 20200914152842.dav;
NVR_ch2_main_20200914152200_20200914152244.dav;

NVR_ch2_main_20200914152250 20200914152337.dav;

NVR_ch2_main_20200914152338_ 20200914152436.dav;

NVR_ch2_main_20200914152438 20200914152517.dav;

NVR_ch2_main_20200914152848 20200914152928.dav;

NVR_ch2_main_20200914152939 20200914153057.dav;
NVR_ch2_main_20200914153107_20200914153304.dav;

NVR_ch2 _main_20200914153603 20200914153755.dav,;
NVR_ch2_main_20200914154057_20200914154122.dav;

NVR_ch2_main_20200914154858_ 20200914155010.dav; - cu referire la persoana imaginata -

se denotd tipul constitutional hiperstenic, atribuit indivizilor de staturd mijlocie sau mica, cu
perimetrul toracic mare, membre scurte, cap mare de forma rotunjita, gat scurt si gros, umeri largi,

torace larg, scurt, bombat, abdomen si bazin voluminos. Tinuta este lordotica, este bine dezvoltata
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lordoza lombara, abdomenul este iesit anterior, muschii abdomenului sunt slab dezvoltati.
Supraponderal. Analiza habitusului determind simptomele instabilitatii bazinului, specifice
hipotoniei muschilor extensori si abductori ai coapsei, compensatd prin suprasolicitarea muschilor
adductori, sprijin instabil si neuniform, devieri laterale ale corpului si dificultatea de adoptare a unei
posturi pe o duratd mai mare de timp.
b) In imaginile din video, cu denumirea:
NVR_chl_main_20200914152024 20200914152106.dav;
NVR_chl _main_20200914153737_20200914153859.dav;
NVR_ch1l_main_20200914154904_20200914155021.dav;
NVR_ch1l_main_20200914152148 20200914152221.dav;
NVR_chl _main_20200914153958 20200914154122.dav;
se determind un mers antalgic, legdnat, schiopatat. Este desincronizatd miscarea membrelor
inferioare cu membrele superioare, este redusa rotatia trunchiului, fixarea centurii scapulare si a
trunchiului in timpul mersului. Se evita flexia si extensia articulatiei genunchiului si reducerea
amplitudinii de miscare In articulatia gleznei membrului inferior drept, patternul dinamic al
membrului inferior drept prezintd o compensare patomecanicd prin implicarea sinergista exagerata
a muschilor adductori ai coapsei in faza de flexie a piciorului, laba piciorului se pozitioneaza in
rotatie externd. La coborarea scdrilor contactul initial al labei piciorului este realizat pe varfuri,
astfel se atenueaza socul mecanic asupra genunchilor. Sprijinul in timpul mersului este transferat pe
membrul inferior drept, ca mecanism compensator antalgic. In timpul mersului picioarele propriu-
zise se afla in rotatie externd, pe parcursul mersului se schimba lungimea pasilor. La urcarea scarilor
se evidentiazd un mecanism compensator antalgic de urcarea scarii cu piciorul stang (in caz
dominantei emisferiale drepte) . De obicei, urcarea scarilor se initiaza cu piciorul in dependenta de
dominanta emisferiala, adicd cei cu dominanta dreapta cu piciorul drept, cei cu stanga cu piciorul
stang.
¢) Inimaginile din video, cu denumirea:

DS-2CD2632F-1 1_20200914-014600--20200914-020340
Individul are un tip constitutional hiperstenic, are un mers leganat cu schimbarea lungimii pasului,
antalgic, schiopdtat, postura instabild, pozitia piciorului nu se vizualizeaza, coborarea scdrilor o
executd pe varfuri, urcarea primei scari se realizeaza cu picolulstang
La coborérea scarilor contactul initial al labei piciorului drept este realizat pe suprafata totala a
piciorului propriu-zis, contactul initial al labei piciorului stang este realizat pe varf. In secventele
unde individul duce In ambele maini greutdti se evidentiaza un mers stabil cu usoare dereglari
posturale.

Examinarea biomecanica a patternului mersului si habitusului migcarii indivizilor inregistrati

si evaluarea rezultatelor:
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Avand 1n vedere cele expuse, concludem cd asemanarea dintre indivizii din video consta in
urmatoarele:
Prin compararea patternului de mers si habitusului de miscare din fisierile video primite am
constatat din imagini video urmatoarele asemanari: mers legdnat cu schimbarea lungimii pasului,
antalgic, schiopatat, postura instabild, coborarea scérilor o executd pe varfuri, urcarea primei scari
se realizeazd cu picorul sting. Tipul constitutional hiperstenic supraponderal. Compensare
patomecanica similara
(DS-2CD2632F-1 1_20200914-014600--20200914-020340, 0:06:03).
4. Formularea concluziei
Patternul mersului si habitusul miscarii a indivizilor, inregistrate in fisierele video ridicate pe data
de 14.09.2020 in cladirea procuraturii zzzzz, sectia zzz, unde sunt inregistrate actiunile individului,
care a incendiat cladirea, si a facut alte actiuni premergatoare incendiului, cu acele inregistrari video
care au fost ridicate pe data de 16.09.2020 in cladirea Inspectoratului zzzz, unde este filmat
cetateanul XXXX nascut 00.00.1975 sunt aceleasi.
Concluzii
Luand in consideratie cele enuntate si demonstrate in continutul de mai sus, se poate considera ca
potentialul analizei biomecanice nu se limiteaza doar la stiintele de sanatate si medico-biologice.
Obiectivitatea si continutul informational al metodelor de examinare biomecanica si-au determinat
locul si in sistemul tehnicilor si mijloacelor speciale de examinare a probelor criminalistice. Din
pacate, trebuie sa recunoastem cd expertiza biomecanica apartine incd categoriei de unicitate.
Gandim ca informatia prezentata poate fi de interes practic atat pentru ofiterii de aplicare a legii, cat
si pentru specialistii in biomecanica clinicd in situatii care necesita o abordare speciala in cautarea si

evaluarea probelor criminalistice.
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